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Opmdling af vraget "Kronborg".
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0.C.Pedersen,Nationalmuseum)



INDLEDNING

Gennem flere dr har frgmandsklubben "Helgoland" interes-
seret sig for undervandsarkzologi og specielt for skibs-
vraget af "Kronborg" (eller "Cronborg") - et orlogskib,

der blev udstyret som blokskib ved slaget p& Rheden 1801
og sanket af englanderne. Skibet endte sine dage sydvest

for Saltholm p& ca. 10 meter vand.

I 1972 - 73 forberedte klubben at "opmdle Kronborg", efter
talrige ture til vraget. Der blev indhentet tilladelse til

dette arbejde i 1972 (med begreznset spuling = renggring).

Arbejdet, der herefter udfgrtes, baseredes pd en kombination
af opmdling og fotografering ved hjelp af en fotoramme

samt et fototdrn (ang.metoden se afsnit 1). Denne metode,
der er ret detaljeret, ville kunne vise vraget set ovenfra

i fuld udstrazkning, ndr alle fotografier klzbes side om
side. Fotografierne tages i en afstand af 2 - 4 m fra
vragets overflade, afhengig af bundforholdene og vragets
beliggenhed.

Ma&let ved arbejdet er at afprgve denne metode og gennem
arbejdet at opnd marine-arkzologiske erfaringer, fgrst
og fremmest om metodens egnethed, og dernsst i brugen af
almindelige arkzologiske principper. Endelig skal ikke
skjules, at dykkerklubbens arkzologigruppe med projektet
gnskede og stadig @gnsker at beskzftige sig med noget

seridst, og fandt, at "Kronborg" var en velegnet begyndelse,‘

dels ikke for vanskelig, dels god for et "teamwork", da

vi kendte vraget og dets beliggenhed fra mange besgg.
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Selvfglgelig ¢nskede klubbens medlemmer,at hele vraget

blev opmdlt og fotograferet. Men si vidt ndede man ikke.
Dels rakte de beskedne midler, klubben besad ikke s& meget,
dels kravede opgaven flere krzfter end forudset. Der kan
dog alligevel drages flere vigtige konklusioner, der bgr
komme andre arkzologisk interesserede dykkere til gode.

Navnlig for dette formdl er nzrvarende rapport blevet til.

1. METODEN.

Som metode er valgt fotografisk "opm&ling" suppleretrmed
almindelig opmaling. Metoden er inspireret fra forskellige
kilder og baserer sig pd en foto-ramme fremstillet i galva-
niseret r¢gr (fig. 1), med et flytbart foto-té&rn, udstyret
med fotografiapparat placeret gverst i tdrnest.

Metoden gér 1 sin enkelhed ud p& at "dzkke" hele vraget

i fuld udstrzkning med fotografier taget fra tdrnets top,
idet térnet billede for billede flyttes hen over rammen.
Rammen dakker (5 x 5 m) ialt 25 m2 0og placeres 1 passende
hgjde over vraget.

Der tages et billede for hver kvadratmeter. Nér alle 25 m2
er dakket, flyttes rammen til en ny position og der startes

pd endnu 25 m2 og sd fremdeles. Ved hjelp af bl.a. kompas
sikres at den nye position er i forlesngelse af de tidligere
positioner og v.h.a. hjgrnemarkeringen angives rammens tid-
ligere placering p& bunden. Men metoden omfatter desuden
direkte mdling fra rammens eller dens plan til karakteristiske
vragdele, der er numrerede. Disse mdl, lodrette og vandrette,
supplerer de tagne fotografier. Desuden mi&les rammens dybde
under aktuelt vande umiddelbart efter at opmdling foretages.
Vanddybden over et fixpunkt péd vraget (yderste styrbord
vragdel) tages ligesid samtidig.

Udfra ovensté&ende opklzbes fotografierne p& en oversigts-
planche for at give indtryk af helheden. Under opklzbningen
stgtter man sig til de tagne m&l. I afsnit 2 skal foto-

graferingen behandles mere indgédende.






Ljf

De vandret tagne mdl + fotograferingen benyttes for op-
tegning af hovedtegningen (vandret plan).

De lodret tagne m&dl mellem rammens plan og de numrerede
vragdele kan bruges til at optegne snittegninger p& langs
og tvers (lodret plan) og til aksinometrisk afbildning
(eller perspektivisk afbildning) af vraget i delvis eller
fuld udstrzkning.
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Metoden mé& betragtes som en detaljeret og ret ngjagtig
méde, for registrering og opmdling af et vrag. Metoden
synes iszr velegnet til vrag, der er vandret beliggende
(eller nzrved vandret). Dette er tilfazldet med "Kronborg",
der ligger dybt nedsunket i bunden med vragdele delvist
gemt 1 bunden, og metoden er da ogsd udviklet med henblik
pd dette vrag.

Ved dette vrag skifter graden af tilsanding meget (ca.

1 meter) afhzngig af arstid og vejrlig, og g@gr sdledes
fotograferingen vanskelig, idet vragdelenes genkendelig-
hed skifter med graden af tilsanding.

For at lette indsamlingen af data ved metoden er der udar-
bejdet flere forskellige skemaer (bilag F-I1)
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Hvert billede taget fra foto-t&rnets top af vragdele,
beliggende under fotorammens plan (Jvf. fig.2) vil da
komme til at.gengive dele af "nabo-billedet". Evt. vil
szrligt hdje vragdele slet ikke blive gengivet hvis de

som pd figuren (fig. U4) "ligger midt imellzm" to billeder.

De nazvnte "billedfejl" kan man kompensere for, hvilket er
gjort ved hovedtegningen. Dette kan i teorien ggres
geometrisk (se fig. 4), eller lettere ved at man omtrent-—

ligt angiver vragdelens position.

P4 fotorammen glider foto-t&rnet hen ad rammens ene side
0g en lgs skinne, senere hen ad 2 lgse skinner (som vist
pd fig. 5). Fotografierne vil herefter findes pd negativ-
filmen i den viste rekkefglge. I praksis kan man dog af
motivet finde frem til den anvendte rekkefglge ud fra
negativerne, men det letter arbejdet, st man ved i hvilken

rzkkefglge optagelserne er taget.
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2. FOTOGRAFERINGEN.

Som vist pd figur 3 er fototdrnet konstrueret s&ledes
at billedet, der tegner sig pd den fotografiske film
dekker 1idt mere end 1 mz. Til fotograferingen anvendtes

smabilledkamera format 24 x 36 mm (NIKONOS med 28 mm

}

optik)., hvor den smalleste led (24 mm) da kom til at
svare til 1 m i fotorammens plan (jvf. fig. 3 ).
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WOMPENSATION AF OUVERLAP

P4 fotorammen er anbragt mzrker for hver meter, og t&rnet
placeres efter disse marker. Rammen er justeret ind i
vandret plan v.h.a. et vaterpas. Rammens kvadratiske form
er kontrolleret v.h.a. diagonalernes lzngde. Nir rammen
flyttes anbringes den i samme plan (samme dybde) som tid-
ligere placeringer (i forhold til fixpunktet, nr. 05

se hovedtegning og se fig. 3) og rettes ind si den fdlger
tidligere retning (kontrolleret v.h.a. kompas).
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Resultatet skulle vere, at fotografierne er taget i om-
trentlig samme plan. Hvis ikke, betyder det neppe noget
vesentligt for fotograferingen (inden for visse grenser),
hvorimod alle mdl fra numrerede vragdele til rammen ma

Justeres for afvigelsen, nvis denne er stgrre end ca. 5 cm.

Rammens placering i vandret plan kan efterkontrolleres

med en dybdem&ler (ngjagtighed ca. 5 cm udlé&nt af
Nationalmuseet, ndr dette tillades) eller udfra skitserede
metode, vist pd fig. 3. Denne metode er kun brugbar nar

vejret ikke er for hirdt.

METODEN I PRAKSIS.

Det viste sig vanskeligere end ventet, at opstille foto-
rammen p& bunden. Vanskelighederne opstod iszr som fglge

af:

1. Blgd, og ofte skrdnende bund (ved vragets sider)
sa de lodrette hjgrner sank og fortsatte med at synke.

2. Strgm, der nesten kunne "blzse" rammen omkuld.
3. De anvendte hjdrner for svage.

4. Rammen burde have vzret "en duplo-ramme" (fig.6)
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. "DUPLO - RAMME

Samtidig viste der sig den vanskelighed, at opstille ram-
men pad den rigtige plads i forlazngelse af tidligere place-
ringer. Dette var hovedvanskeligheden, da dykkerholdet
startede pd anden sason og skulle finde sidste 8rs positi-
oner igen. Dels var bunden &ndret, dels var hjgrnemarke-
ringerne (blylodder m.flydere) nogle steder forsvundet fra
de tidligere hjdrnestolpers huller. Mon tang (eller fiske-
garn)havde taget dem? I denne situation blev tidligere
tagne vandrette mdl vejledende for de nye placeringer,
idet man kunne kontrollere om den nye position var rigtig
1 forhold til de afmzrkede vragdele.

Afmerkningen foregik efter et system, hvorefter 20 numre

(1 - 20) var blevet anbragt som fixpunkter p& de mest mar-
kante vragdele. Desuden benyttedes 5 - 10 numre, der fulgte
rammen. Disse numre fik udskiftet bogstaver, afhengig af

om billederne blev taget i A, B eller C lengderetningen.
Desverre kunne dette system ikke overholdes, da man ved

opm&lingen kom til at mangle bogstaver.




De 20 fixpunkter blev desuden anvendt fédrste gang
(fgrste opm8ling) bide som fixpunkter (der ikke mitte
flyttes) og som numre, der fulgte rammen. Herved op-

trader samme numre flere steder.

En alvorlig ulempe viste sig i form af, at almindelige
blanke s¢gm, der fastholdt numrene i vragdele af tra
nogle steder var rustet over 0g numrene forsvundet (-pd

1 &r). Derefter blev der anvendt galvaniserede s¢m.

En vesentlig ulempe viste sig efterh&nden. Rammen burde
vere lavet som en dobbelt ramme (duplo-ramme) (vist pd
fig.6), sdledes at en copstillet ramme kunne blive stgtte
for opstilling af den nzste ved siden af. Dette er vel den
vesentlige konstruktionserfaring af projektet. Desuden
erkendtes det, at rammens hjgrner var en smule for svage.
Hjgrnerne bestod af kraftige rgrstykker (11") med p&-

svejste 3/4" rgrstykker p& siden (bilag A4).

Vanskeligheden iszr med at flytte rammen, betgd i det
lange 1gb, at klubben ikke "orkede" at kortlzgge hele
vraget 1 fuld udstrzkning. Metoden blev dog indgvet til-
strazkkeligt til, at erfaringerne med metoden blev hdstet.
Som vist p& fig. 2 opmiltes og fotograferedes kun de

kvadrater mzrket med X.

Det var planlagt at klubbens dykkere kunne ni to ramme-
opstillinger per dag, men praksis viste noget andet.

Det var normalt kun muligt at nd 1 position per dag. Da
klubbens arkzologiske gruppe ikke disponerede over dykker-
skib (+ flytbar kompressor) i ubegrenset tid, blev antallet
af rammeopstillinger begr#znset til de viste. Men der blev
indsémlet resultater og hgstet erfaringer nok til at den
arkzologiske gruppe kunne drage vigtige konklusioner om

metodens brugbarhed.
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Der blev forsggt organiseret et "team-work" som gengivet
péd bilag K. Og dette "team-work" syntes at fungere effek-
tivt. Blot tog opstillingen af rammen (eller Plytning)
mere tid end forventet, hvilket bfte betgd, at der mitte
bruges 2 hold til denne del af arbejdet.

Som det ses af foto-planchen (bilag D) er aen fgrste
rammeposition (position A 1) mindre tydelig end de gvrige
positioner. Forklaringen er, at til denne position er der
brugt hjemmebygget kamera med en mindre skarpttegnende og
kontrastrig optik en NIKONOS (28 mm brzndvidde).

Renggring af vragdelene inden fotograferingen syntes at
volde en del vanskeligheder, iszr i forsomren, nir der
driver meget "grgde" med strgmmen. Opstiende vragdele blev
hurtigt fyldt af ny "grdde" efter renggringen. Det samme
forhold gjorde sig geldende for rammen og fototidrnet.

Derfor métte disse javnligt fejes rene.

RESULTATER.

Opgavens resultater var mangeartede. Fgrst og fremmest

mé& nevnes:

1) Metoden er krevende.Dykkerklubben "orkede" ikke at

opmale og fotografere mere end € positioner.

2) Metoden er velegnet til detaljeret opmiling af vrag og
vragdele pd nzsten plant niveau, og med f& vragdele,
der "stikker op".

3) Foto-rammen bgr bygges som en "duplo-ramme" (vist pé
fig. 6).

4) Et godt "team-work" med veltraznede dykkere er en forud-
setning for et godt resultat.
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Af mere héndgribelige resultater findes:

&) Hovedtegningen gengivet bilag B.

b) Langsgéende snittegning bilag C.

c) 3-dimensional afbildning af vragets agterskib,bilag E.

Det synes ikke muligt ud fra tegningerne og foto-planchen
(Bilag D), at drage nogen bemarkelsesverdige slutninger om
vraget og dets tilstand. Bl.a. om vraget er identisk med
"Kronborg" ifglge tegningerne (Bilag L) jvf.Vragregistrant-
rapport af 4.9.1969 udfgrt af 0.Crumblin Pedersen,National-
museet).

Opdagelser i denne henseende kan muligvis ggres i forbin-
delse med en lagvis sugning (mammut-pumpe) kombineret med
maling/fotografering iszr ved agtérskibet; der er bedst

bevaret.

KONKLUSION

Den anvendte metode er ret ngjagtig, dog tids- og resource-
krevende. Men for frgmandsklubben Helgoland en velplaceret
anledning til at prgve teorierne i praksis om uv-ark=zologi,
og samtidig opgve et godt team-work, da metoden er meget

lezrerig.

Der blev ialt opmilt og fotograferet 6 positioner gengivet
péd hovedtegningen (bilag B) og udfra lodret tagne mil er

udfgrt en snittegning (bilag C).

Metoden kaldet "fotoramme-metoden" viste sig velegnet for
en detaljeret opmdling, kombineret med fotografering. Men
metoden kan forbedres ved f¢rst og fremmest at der laves

en "duplo-ramme" (se afsnit 3), med ekstra stzrke hjdrner.

11
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Metoden har desuden den begrznsning, at den kun synes
velegnet for vrag der er nogenlunde beligpgende i plan med
burnden (dvs. med f& eller ingen hgje vragdele), netop

som tilfezldet "Kronborg".

Dykkerklubben har gennem arbejdet med "Kronborg" begyndt
opbygningen af amatgr-undervands-arkzologer, der miske
sidenhen kan blive til nytte ved vigtige undersggelser

af arkzologiprojekter. Med arbejdet ved Kronborg og det
viste opmdlingsresultat synes klubben selv, at have
"&bnet"for mere arkzologisk interesse blandt medlemmerne,'
men forhdbentlig ogséd for mange udenforstéende,der méske
kan drage fordel af nzrverende rapport.

Rapporten kan fglgelig frit benyttes af alle interesserede.
Eventuelle spgrgsmél angdende rapporten og dens indhold
kan rettes til

FRPMANDSKLUBBEN HELGOLAND
Dybb@dlsgade 15
1221 Kgbenhavn V

eller til rapportens forfatter:

JAN HOVALD PETERSEN
Bolbrovej 9

2960 Rungsted Kyst
Telf. (02) 86 93 14
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Beretning vedrorende registrering den 3,-4, september 1969

Bfter slaget pa Reden 1801 "blev alle Priserne, undta-
gen "Hclsten', esdelagt, da de var ganske ude af Stand til
at repareres og Tferes bort, De blev fzrt ud pd dybt Vand,
hvor de blev brz=ndt og Skrogene sammen med de sonderskudte
Kanoner swnkede." (ED Brian de Crévecoeur: 0Olfert Fischer.
Kbh. 1944, s. 211). Blandt disse skibe var fregatten “"Kron-
boxg", h&is position findes i Drager-lodsernes gamle mmrke-
boger, oz som i evrigt er indtegnet i sekortet i Hollender-

dybets wsstside,

Vraget lokaliseredes ved hjelp af ekkoloddet den 3.
september 1969, oz registreringen udfertes ved dylkminger
den 3. og 4. september ved BErik Hansen og Ole Crumlin-

Pedersen, men positionbestemtes af Lars Kann Rasmussens

Vragets lwengde maltes til 45 m, bredden til 12 m.
Det ligger dybt nedsandet i bunden, sa dzksbjelkerne netop
er synlige, Spunferne i ﬁtyrbords side synes bevaret op
til lenningshejde. Store dele af spejlet agter star fri
af bunden. Vraget virker temmelig intakt, s& der har nesp-

pe veret vragbjmrgere i det.

Den 15. september 1969 udlagdes en betonklods mrk,.
Nationalmuseet 2/69 i styrbords side ved agterspejlet,

(i vragets sydzstlige'hjzrne).

Mosede, den 22, september 1969

(R

Ole Crumlin-Pedersen
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Skitse af snit i _bund: Snittets orientering: tverskibs

—

—
: S s e i e e
R R
'ﬁjﬁi7\j7\~_wﬁ : sand og slam
, e g
ENE VSvy

Skitse af plan over vraget: (HUSK N-pil !)

Ved begge si-
der lesdele
udenfor vrage

B 10
e @ T2 AN

udlagt 15/9 1969

Dybde: A2 Cybdoonlon dih. shselad g o0 mmE
i m omg. bund 10,5-11,0 m l 10 m 1
max.hejde cver bund 2,0 m !
nindstedybde 8,5 m % 9m
Bund: eflejringer: sand - slam streom: 0-2 knob
begroning: tang sigtbarhed: 5-8 m
Vragets leje: kelretning: NV-50 forstevn i retning: NV
; , o
kolhzldning 0° slagside: 15 = N@

b e skroget lejret dybt i sandet,
nedad LEL, ojensynlig meget velbevaret,-
i )

-

bunden bems=rkninger:

opad

R

Vragets hovedmdl: synlig fast lzngde:#5 m anteget opr: lsmngde: 45 m

synlig bredde: 12 m entaget opr. mex,bredde:12-15.m
15 m fra stevn
Master: + Maskine: +
‘ ink nidsed
Skrogmateriale: tre: eg ferns
kravel. sveisg
Dato: 4/9 1969 Kl,: 15-16 sign. O. Cr%éigg—Pedersenantal sider: 2
underskrift ‘
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VRAGBESKRIVELSE

"KRONBORG" VRAG nr,: 4/9-69 B

Spantsysten:

enkeltspans
dobbeltspant ;fi
kitse af:

l) spantfordeling

2) spantopbygrning

spantbredde: mellemrum:

ikke malt, Synlige spanter i styr-—
formentlig lsnningsstetter - (af—
sluttes alle i samme hsjde). I bagbords si¢
(h@jest Pagr.8F krwngningen) lkun fa& spanter
synlige; derimod ender af dm=ksbjelker,

Spanter
bord er

tykkelse:

Bordplsnker: bredde:
serliige forhold: ikke malt
formagling: 2
inderkl=mdning: iagttaget for og agter
Kol: hejde: bredde: lengde:
Skitse af kelen ikke til- Skitse af
tversnit: g@ngelig kellaske:
Porstevn: Synligt forude: Agterstmvna: Skitse af
Judasere (?) med plan- =bords
Skitse af keender for yder- og Qcitse af hjorne af
opbygning: inderklmdning opbyegning: spejlet
Kelsvin: hejde: bredde: l=ngde:
mastespor ikke tilgsngeligt
Deske s planker: bredde: 7 tykkelse: 7
) agter 30 cm : agter 25 cm
bJE:lker: bredde: midt 42 cm h.ﬁJde: mid+ 28 cm

Skitse af

rlacering: .
Snit:

)

Andre konstruktive trek:

Dxksbj=lker synlige i hele lmngden.

1" fals i sver midtskibs bjzlke,

Agter iagttaget egetrss kne, bade vandrette lkne= og
he=ngeknse for bj=lker,

Bagbords side er flmkket fra ved

steevnen og maske

udfaldet hen ad siden.

Dato: 4/9 1969

Sign-.Qle.Crumﬂﬁgggédersen...

underskrift



